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Abstract of EP0707434 

The heating body has a vane/tube block through 
which air to be heated is passed and which has 
at least one row of tubes (6) arranged between 
the vanes (7) so as to conduct heat. At least 
some of the tubes are in the form of PTC heating 
tubes (8) with envelope tubes with integrated 
PTC heating elements. The heating power of the 
PTC heating elements and the dimensions of the 
vanes enclosing the associated envelope tubes 
are matched to the heat absorbing capacity of the 
air flowing through the vanes. Each second tube 
in the block can be replaced by an envelope tube 
with a PTC tube with PTC heating elements. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Heizkorper fur eine 
Heizungsanlage eines Kraftfahrzeugs mit einem Rip- 
pen -/Rohrblock, der von aufzuheizender Luft durch- 
strombar ist, und der wenigstens eine Reihe von war- 
meleitend zwischen den Rippen angeordneten Rohren 
aufweist. 

[0002] Ein solcher Heizkorper ist fur Kraftfahrzeuge 
allgemein bekannt. Der Heizkorper weist einen aus 
Rund- Oder Flachrohren und WeHrippen Oder Wellamel- 
len zusammengefugten Rippen/Rohrblock auf, an des- 
sen beiden Stirnseiten jeweils ein Wasserkasten ange- 
schlossen ist. Durch die Ron re des Heizkorpers wird 
Kuhlmittelflussigkeit hindurchgefuhrt, die durch die Kuh- 
lung des Kraftfahrzeugmotors aufgeheizt ist. Die die 
Rohre umschlieBenden Wellrippen oder Wellamellen 
werden querzu den Rohren von Luft durchstromt, wobei 
die Luft aufgrund der warmeleitenden Eigenschaften 
der Wellrippen oder Wellamellen aufgewarmt wird. Bei 
neueren, verbrauchsminimierten Kraftfahrzeugen mit 
Verbrennungsmotor oder bei Elektrofahrzeugen reicht 
jedoch die erzeugte Motorwarme nicht aus, urn die den 
Rippen-/Rohrblock durchstromende Luft zur Heizung 
des Fahrgastraumes ausreichend aufzuheizen. AuBer- 
dem wird bei Kraftfahrzeugen mit Verbrennungsmotor 
erst nach dem Warmlaufen des Motors eine wirksame 
Heizkraft erzielt, da erst zu diesem Zeitpunkt die Kuhl- 
mittelflussigkeit entsprechend aufgewarmt ist. 
[0003] Aus der FR 26 60 746 A1 ist es zwar bereits 
bekannt, einen mit einem Rippen-/Rohrblock versehe- 
nen Heizkorper fur ein Kraftfahrzeug mit einer elektri- 
schen Zusatzheizung in Form eines U-fdrmigen Heiz- 
stabes zu versehen. Einbau und AnschluG dieses Heiz- 
stabes sind jedoch relativ aufwendig, da der Heizstab 
zwischen zwei Reihen von Lamellenpaketen unter Vor- 
nahme baulicher Anderungen eingesetzt werden muB. 
AuBerdem ist der U-formige Heizstab lediglich in der 
Mitte des Rippenrohrblokkes angeordnet, so daB die zu- 
satzliche Heizwirkung vergleichsweise gering ist. 
[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, einen Heizkorper 
der eingangs genannten Art zu schaffen, der mit einfa- 
chen baulichen MaBnahmen und ohne Benotigung zu- 
satzlichen Bauraumes elektrisch beheizbar ist. 
[0005] Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB we- 
nigstens ein Teil der Rohre in Form von PTC-Heizrohren 
ausgebildet ist, die mit integrierten PTC-Heizelementen 
versehene Hullrohre aufweisen. Durch diese MaBnah- 
me wird fur die Anordnung von PTC-Heizelementen 
kein zusatzlicher Bauraum benotigt, da in einfacher 
Weise der fur die Rohre in dem RippenVRohrblock vor- 
handene Bauraum fur die Integration der PTC-Heizele- 
mente verwendet wird. Durch die Anordnung der PTC- 
Heizelemente in den Hullrohren ergibt sich ein kompak- 
ter Aufbau mit definierten Abmessungen, die nicht uber 
die Abmessungen der Rohre des Rippenrohrblockes 
hinausgehen. Die auBeren BaumaBe des Rippen-/ 
Rohrblockes und damit des Heizkorpers verandern sich 



nicht. Durch die warmeleitende Verbindung der Hullroh- 
re mit den Rippen, d.h. den Wellrippen oder Wellamellen 
des Heizkorpers, wird die den Heizkorper durchstro- 
mende Luft auch dann aufgeheizt, wenn die Rohre des 
s Rippen-/Rohrblockes entweder gar nicht von Flussig- 
keit oder von kalter Flussigkeit durchstromt werden. Die 
Hullrohre mit den PTC-Heizelementen sind entweder in 
Verbindung mit von Kuhlflussigkeit durchstromten Roh- 
ren in dem Heizkorper angeordnet, so daB die PTC-Hei- 
zelemente eine Zusatzheizung fur den Heizkorper dar- 
steilen. Altemativ ist es Jedoch auch vorgesehen, alle 
Rohre des Rippenrohrblockes des Heizkorpers durch 
mit PTC-Heizelementen versehene Hullrohre zu erset- 
zen, so daB sich ein ausschlieBlich elektrischer Heiz- 
korper ergibt, dessen Abmessungen den bekannten 
Kuhlmittelheizkorpern entsprechen. 
[0006] In Ausgestaltung der Erfindung sind die Heiz- 
leistung der PTC-Heizelemente und die Dimensionie- 
rung der die zugeordneten Hullrohre umschlieBenden 
Rippen auf die Warmeaufnahmekapazitat der die Rip- 
pen durchstromenden Luft abgestimmt Durch diese 
Abstimmung soli verhindert werden, daB die PTC-Hei- 
zelemente auch benachbarte, von Kuhlflussigkeit 
durchstromte Rohre aufheizen. Die PTC-Heizelemente 
sollen ausschlieBlich zur Erwarmung der Luft dienen. 
[0007] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist in 
dem Rippen-/ Rohrblock jedes zweite Rohr durch ein 
ein Hullrohr mit PTC-Heizelementen aufweisendes 
PTC-Heizrohr ersetzt. Dadurch ergibt sich eine gleich- 
maBige Verteilung beider Heizarten, so daB entweder 
lediglich die PTC-Heizelemente oder lediglich die Kuhl- 
flussigkeitsrohre oder aber auch beide Heizmdglichkei- 
ten in Kombination in Betrieb sein konnen. 
[0008] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind 
die Hullrohre integrierte Bauteiledes Rippen-/Rohrblok- 
kes. Die Hullrohre werden daher zusammen mit den 
entsprechenden Rippen und Rohren des RippenTRohr- 
blockes in einem Arbeitsgang mit eingebunden, so daB 
sich fur die Einbindung der HOIIrohre in den Heizkorper 
kein zusatzlicher baulicher Aufwand ergibt. 
[0009] Vorteilhaft sind die Hullrohre zusammen mit 
dem Rippen-/Rohrblockverl6tet, oder die Hullrohre sind 
einschlieBlich der PTC-Elemente durch mechanisches 
Fugen in den Rippen-/Rohrblock integriert. 
[0010] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind 
die PTC-Elemente fur ein Hullrohr in einem an das Hull- 
rohr angepaBten Rahmen zusammengefaBt, der in das 
Hullrohr einschiebbar ist. Dadurch werden die PTC-Ele- 
mente zu einem Einschubbauteil in Form des Rahmens 
vormontiert und konnen in dieser kompakten Bauform 
in einfacher Weise von einer offenen Stirnseite her in 
das entsprechende Hullrohr eingeschoben werden. 
[0011] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind 
die PTC-Elemente im Hullrohr wasserdicht angeordnet. 
Korrosionen, die die Funktionstuchtigkeit der PTC-Ele- 
mente beeintrachtigen konnten, werden dadurch ver- 
mieden. 

[0012] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist ei- 
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ne Einschubseite des Rahmens keifformig gestaltet. 
Diese MaGnahme erleichtert das Einschieben der PTC- 
Elemente in das zugeordnete Hullrohr. 
[0013] In weiterer Ausgestaitung der Erfindung sind 
alle PTC-Heizrohre an einen gemeinsamen Stromkreis 
angeschlossen. Dadurch werden alle PTC-Heizele- 
mente gemeinsam an- und abgeschaltet. Es erglbt sich 
eine homogene elektrische Heizung. 
[0014] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung 
ergeben sich aus den Unteranspruchen sowie aus der 
nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfuh- 
rungsbeispiele der Erfindung, die anhand der Zeichnun- 
gen dargestellt sind. 

Fig. 1 zeigteine Ausfuhrungsform eines erfindungs- 
gemaGen Heizkorpers fur eine Heizung eines 
Kraftfahrzeugs, der einen mit Wellrippen und 
Flachrohren versehenen Rippen-/Rohrblock 
aufweist, wobei jedes zweite Flachrohr durch 
PTC-Heizelemente ersetzt ist, 

Fig. 2 einen Schnitt durch den Heizkorper nach Fig. 

1 in schematischer Darstellung entlang der 
Schnittlinie ll-ll in Fig. 1, 

Fig. 3 eine weitere Ausfuhrungsform eines erfin- 
dungsgemaGen Heizkorpers, bei dem der 
Rippen-/Rohrblock ein Well-lamellenpaket 
aufweist, 

Fig. 4 einen Schnitt durch den Heizkorper nach Fig. 

3 entsprechend der Schnittebene ll-ll nach 
Fig. 1, 

Fig. 5 eine weitere Ausfuhrungform eines erfin- 
dungsgemaGen Heizkorpers, bei dem der 
RippenVRohrblockzweihintereinanderange- 
ordnete Rohrreihen aufweist, 

Fig. 6 einen Schnitt durch den Heizkorper nach Fig. 

5, in den die beiden hintereinander angeord- 
neten Rohrreihen erkennbarsind, wobei in ei- 
ner vorderen Rohrreihe funf Rohre durch mit 
PTC-Heizelementen versehene Hullrohre er- 
setzt sind, 

Fig. 7 einen weiteren Heizkorper gemaG der Erfin- 
dung, bei dem die Heizleistung zur Erwar- 
mung der die Wellamellen durchstromenden 
Luft ausschlieGlich von den PTC-Heizele- 
menten erzielt wird, 

Fig. 8 einen Schnitt durch den Heizkorper nach Fig. 
7, 

Fig. 9 in einem vergroGerten Langsschnitt ein mit 
PTC-Heizelementen versehenes Hullrohr, 
und 



4 

Fig. 10 einen Querschnitt durch das Hullrohr nach 
Fig. 9 entlang der Schnittlinie X-X in Fig. 9. 

[0015] Ein Heizkorper nach den Fig. 1 und 2 weist ei- 

5 nen zwischen einem oberen Wasserkasten (1) und ei- 
nem unteren Wasserkasten (2) angeordneten Rippen-/ 
Rohrblock auf. Der Rippen-/Rohrblock ist mit mehreren 
zwischen den beiden Wasserkasten (1,2) verlaufenden 
Flachrohren (6) versehen, zwischen denen als Rippen 

io warmeleitende Wellrippen (7) angeordnet sind. Der 
obere Wasserkasten (1 ) ist durch eine Trennwand (3) in 
einen ZufluG- und einen AbfluGbereich unterteilt. Der 
ZufluGbereich des Wasserkastens (1) ist mit einem Zu- 
fluGanschluG (4) und der AbfluGbereich mit einem Ab- 

15 fluGanschluG (5) versehen. Der Heizkorper ist mittels 
seiner beiden Anschlusse (4 und 5) in an sich bekannter 
Weise an einen Kuhlmittelkreislauf fur einen Verbren- 
nungsmotor des Kraftfahrzeugs angeschlossen. Durch 
die dem ZufluGbereich des oberen Wasserkastens (1) 

20 zugeordneten Flachrohre (6) flieGt die durch die Kuh- 
lung des Motors bereits erwarmte Kuhlflussigkeit in den 
unteren Wasserkasten (2) und von diesem aus durch 
die dem AbfluGbereich des oberen Flussigkeitskastens 
(1) zugeordneten Flachrohre (6) hindurch zum 

25 AbfluGanschluG (5). Der Heizkorper ist sowohl bei Per- 
sonenkraftwagen als auch bei Nutzkraftwagen einsetz- 
bar. 

[0016] Bei dem Heizkorper nach Fig. 1 ist jedes zwei- 
te, die beiden Wasserkasten (1 und 2) miteinander ver- 
so bindende Flachrohr (6) ersetzt durch jeweils ein PTC- 
Heizrohr (8), das jeweils ein mit PTC-Elementen verse- 
henes Hullrohr darstellt. In dem Heizkorper nach Fig. 1 
sind insgesamt funf PTC-Heizrohre (8) angeordnet, die 
jeweils zwischen zwei benachbarte Flachrohre (6) ein- 
35 gesetzt sind. Jedes PTC-Heizrohr (8) steht warmelei- 
tend in Verbindung mit den jeweils benachbarten Well- 
rippen (7), wobei die Heizleistung der in dem PTC-Heiz- 
rohr (8) angeordneten PTC-Heizelemente derart be- 
messen ist, daG lediglich eine Aufheizung der benach- 
40 barten Wellrippen (7), nicht jedoch der an diese an- 
schlieGenden Flachrohre (6) erfolgt. Die Abmessungen 
der PTC-Heizrohre (8) entsprechen im wesentlichen de- 
nen der Flachrohre (6). Wie nachfolgend noch naher be- 
schrieben werden wird, weist jedes PTC-Heizrohr (8) 
45 ein Hullrohr auf, das beim Ausfuhrungsbeispiel aus Alu- 
minium besteht. 

[0017] In jedes Hullrohr sind die entsprechenden 
PTC-Heizelemente mittels eines nachfolgend ebenfalls 
noch naher beschriebenen Rahmens eingeschoben. 

so Diese Hullrohre sind in dem Rippen/Rohrblock integriert 
und werden bereits bei der Herstellung des Rippen-/ 
Rohrblockes - zunachst noch hohl - mit eingebunden. 
AnschlieGend werden die PTC-Heizelemente mittels 
des kompakten und an die Innenabmessungen der HOII- 

55 rohre angepaGten Rahmens eingeschoben. Beim Aus- 
fuhrungsbeispiel nach Fig. 1 ist jedes Hullrohr Teil des 
Rippen-/Rohrblockes und wird zusammen mit den 
Flachrohren (6) und den Wellrippen (7) verlotet. An- 
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schlieBend werden die PTC-Heizelemente in die ent- 
sprechenden Hullrohre eingeschoben und elektrisch 
miteinander verbunden. Ein Masseabgriff (10) zur Bil- 
dung des elektrischen Stromkreises ist am oberen Was- 
serkasten (1) vorgesehen. Alle Pluspole der PTC-Heiz- 
elemente sind an einen gemeinsamen und seitlich zum 
Rippen-/Rohrblock herausfuhrenden Plusleiter (9) an- 
geschlossen. 

[0018] Der Heizkorper nach den Fig. 3 und 4 ent- 
spricht vom funktionellen Aufbau her dem Heizkorper 
nach den Fig. 1 und 2. Anstelle von Wellrippen sind bei 
diesem Heizkorper jedoch als Rippen Welllamellen (7a) 
vorgesehen, die zusammen mit den Flachrohren (6a) 
und den PTC-Heizrohren (8a) zu einem RippenVRohr- 
block mechanisch zusammengefugt sind. Auch bei die- 
sem Ausfuhrungsbeispiel sind die PTC-Heize!emente 
f Or ein Hullrohr entsprechend den Fig. 9 und 1 0 in einem 
Rahmen zusammengefaGt, durch den ein kompaktes 
PTC-Einschubteil fur jedes Hullrohr gebildet wird. Zur 
Herstellungdes Heizkorpers wird zunachst der Rippen-/ 
Rohrblock kassettiert. Die PTC-Einschubteile werden 
beim Einschieben in die Hullrohre von oben mit den 
Wellamellen (7a) verspannt. Durch das anschlieGende 
Aufweiten der Flachrohre (6a) werden die PTC-Ein- 
schubteile in den zugeordneten Hullrohren zusatzlich 
verspannt, so daG die PTC-Heizrohre (8a) in dem Rip- 
pen-/Rohrblockausreichend gesichert sind. 
[0019] Bei einem nicht dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel der Erfindung ahnlich den Fig. 3 und 4 werden zu- 
nachst die PTC-Einschubteile in die entsprechenden 
Hullrohre eingeschoben und anschlieGend werden die 
Hullrohre zusammen mit den PTC-Einschubteilen zwi- 
schen die Wellamellen (7a) eingeschoben und mit die- 
sen verspannt. Bei einer vorteilhaf ten Ausfuhrungsform 
sind die Hullrohre oder die PTC-Einschubteile auf ihrer 
Einschubseite keilformig gestaltet, um das Einschieben 
zu erleichtem. 

[0020] Der Heizkorper gemaG den Fig. 5 und 6 ent- 
spricht im wesentlichen dem Heizkorper nach Fig. 3, 
wobei der Heizkorper jedoch zwei hintereinander ange- 
ordnete Rohrreihen aufweist. Diese Rohrreihen sind 
mittels eines Wellamellenpaketes (7b) gehalten. Die in 
Fig. 6 hintere Rohrreihe stellt eine flussigkeitsfuhrende 
Rohrreihe dar und besteht aus elf Flachrohren (6b). In 
der vorderen Rohrreihe ist jedes zweite Flachrohr (6b) 
durch ein PTC-Heizrohr (8b) ersetzt. Die elektrischen 
Anschlusse der PTC-Heizrohre (8b) mit dem Minuspol 
(10b) am oberen Wasserkasten (1b) und einem entspre- 
chenden seitlich nach auGen gef uhrten Pluspol (9b) ent- 
sprechen den zuvor beschriebenen Ausfuhrungsbei- 
spielen. Der Heizkorper ist entweder gelotet Oder me- 
chanisch gefugt. Die PTC-Heizrohre (8b) in der vorde- 
ren Rohrreihe des RippenTRohrblockes dienen als 
elektrische Zusatzheizung entsprechend den zuvor be- 
schriebenen Ausfuhrungsbeispielen. 
[0021] Der Heizkorper nach den Fig. 7 und 8 ist aus- 
schlieGlich elektrisch beheizbar. Dieser Heizkorper ist 
nicht an einen Kuhlflussigkeitskreislauf eines Verbren- 



nungsmotors des Kraftfahrzeugs angeschlossen, son- 
dern soil einen entsprechenden Flussigkeitsheizkorper 
ersetzen. Wie aus Fig. 8 erkennbar ist, entspricht dieser 
Heizkorper den Abmessungen eines Flussigkeitsheiz- 

5 korpers. Die Wasserkasten entfallen jedoch. Dieser 
Heizkorper kann altemativ an eine bereits in einem 
Kraftfahrzeug vorhandene oder fur ein solches Kraft- 
fahrzeug ausgelegte Heizung angeschlossen werden, 
falls das Kraftfahrzeug einen Elektromotor aufweist. Ein 

10 solcher Heizkorper ist auch bei abwarmearmen Moto- 
ren, wie optimierten Dieselmotoren, einsetzbar. Die 
Flachrohre (13) dieses Heizkorpers haben keine flus- 
sigkeitsfuhrende Funktion, sondern tragen lediglich zur 
Stabilitat des Rtppenrohrblockes bei. An ihrer oberen 

is Stirnseite sind die Flachrohre (13) durch einen oberen 
Trager (11), an ihrer unteren Stirnseite durch einen un- 
teren Trager (14) gehalten. Der Heizkorper weist ent- 
sprechend den bekannten Heizkorpern ein Wellamel- 
lenpaket (1 2) auf, Mehrere PTC-Heizrohre (15) sind ent- 

20 sprechend den zuvor beschriebenen AusfOhrungsfor- 
men zwischen jeweis zwei Flachrohre (13) in das La- 
mellenpaket (12) eingeschoben und in diesem Wella- 
mellenpaket entsprechend mechanisch oder durch Ver- 
loten gehalten. 

2S [0022] Da bei alien beschriebenen Ausfuhrungsfor- 
men die Hullrohre nicht bis zu den Wasserkasten bzw. 
zu den Tragem (Fig. 7) gezogen und in diesen fixiert 
sind, sind die Hullrohre an den gegenuberliegenden 
Seiten der Wellamellenpakete nach auGen umgebor- 

30 delt. Somit wird eine formschlussige Fixierung der Hull- 
rohre relativ zu den Wellamellenpaketen erzielt. 
[0023] Jedes PTC-Heizrohr (15) weist ein f laches, an 
einem Boden geschlossenes und dunnwandiges Hull- 
rohr (20) aus Aluminium auf, dessen Querschnitt dem 

35 Querschnitt der Flachrohre (13) entspricht. In dieses 
Hullrohr (20) ist ein aus Kunststoff bestehender Ein- 
schubrahmen (22) eingeschoben, auf dem funf PTC- 
Heizelemente (19) gehalten sind. Alle PTC-Heizele- 
mente (19) liegen auf einem Plusleiter (18) aus Alumi- 

40 nium auf, der mittels einer Isolierung zur Innenwandung 
des Hullrohres (20) beabstandet ist. Die Isolierung (23) 
ist in Form einer Kunststoffolie vorgesehen. Zwischen 
jeweils benachbarten PTC-Bausteinen (19) sind Di- 
stanzstucke (21) aus Kunststoff oder aus einem ande- 

45 ren nichtleitenden Material vorgesehen. Das PTC-Ein- 
schubteil wird durch den Einschubrahmen (22) in Ver- 
bindung mit den PTC-Bausteinen (19), dem Plusleiter 
(18) und der Isolierung (23) gebildet, die wasserdicht 
vorgefertigt werden. Dieses PTC-Einschubteil wird in 

so das Hullrohr (20) eingeschoben. Bei einem weiteren 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist auch das Hullrohr 
(20) Teil des PTC-Einschubteiles und wird zusammen 
mit den ubrigen Teilen vorgefertigt. Das so vorgefertigte 
Einschubteil wird beim Zusammenbau des Heizkorpers 

55 in ein entsprechendes, bereits in den Rippenrohrblock 
eingebundenes Hullrohr eingeschoben. Die Fixierung 
der PTC-Einschubteile in den bereits im Rippenrohr- 
block eingebundenen Hullrohren erfolgt durch Kleben, 
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Klemmen oder PunktschweiGen. 



PatentansprQcho 

1. Heizkorper fur eine Heizungsanlage eines Kraft- 
fahrzeugs mit einem Rippen-/Rohrblock, der von 
aufzuheizender Luft durchstrombar ist und der we- 
nigstens eine Reihe von warmeleitend zwischen 
den Rippen angeordneten Rohren aufweist, da- 
durch gekennzeichnet, daG wenigstens ein Teil der 
Rohre (6, 6a, 6b, 13) in Form von PTC-Heizrohren 
(8, 8a, Bb, 15) ausgebildet ist, die mit integrierten 
PTC-Heizelementen (19) versehene Hullrohre (20) 
aufweisen. 

2. Heizkorper nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG die Heizleistung der PTC-Heizele- 
mente (19) und die Dimensionierung der die zuge- 
ordneten Hullrohre umschlieGenden Rippen (7, 7a, 
7b, 12) auf die Warmeaufnahmekapazitat der die 
Rippen (7, 7a, 7b, 12) durchstromenden Luft abge- 
stimmt sind. 

3. Heizkorper nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG an dem RippenVRohrblock jedes 
zweite Rohr durch ein ein Hullrohr (20) mit PTC- 
Heizelementen (19) aufweisendes PTC-Heizrohr 
(8, 8a, 8b) ersetzt ist. 

4. Heizkorper nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG die Hullrohre (20) integrierte Bauteile 
des Rippen-/Rohrblockes sind. 

5. Heizkorper nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG die Hullrohre (20) zusammen mit dem 
RippenVRohrblock verlotet sind. 

6. Heizkorper nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG die Hullrohre einschlieGlich der PTC- 
Heizelemente durch mechanisches Fugen in den 
Rippen-/Rohrblock integriert sind. 

7. Heizkorper nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG die PTC-Elemente (19) fur ein Hull- 
rohr (20) in einem an das Hullrohr (20) angepaGten 
Rahmen (22) zusammen gefaGt sind, der in das 
Hullrohr (20) einschiebbar ist. 

8. Heizkorper nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG die PTC-Heizelemente (19) in dem 
Hullrohr (20) wasserdicht angeordnet sind. 

9. Heizkorper nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG eine Einschubseite des Rahmens 
keilformig gestaltet ist. 

10. Heizkorper nach einem der vorhergehenden An- 



spruche, dadurch gekennzeichnet, daG alio PTC- 
Heizrohre (8, 8a, 8b, 15) an einen gemeinsamen 
Stromkreis angeschlossen sind. 
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Claims 

1. Radiator for a heating system of a vehicle, with a 
finned-tube block through which air to be heated 

10 can flow and which comprises at least one row of 
tubes arranged in a heat-conducting manner be- 
tween the fins, 
characterised in that 

at least some of the tubes (6, 6a, 6b, 1 3) are formed 
15 as PTC heating tubes (8, 8a, 8b, 15) which com- 
prise jacket tubes (20) provided with integrated PTC 
heating elements (19). 

2. Radiator according to Claim 1 , 
20 characterised in that 

the heating power of the PTC heating elements (1 9) 
and the dimensions of the fins (7, 7a, 7b, 1 2) around 
the associated jacket tubes, are matched to the 
heat uptake capacity of the air flowing through the 
25 fins (7, 7a, 7b, 12). 

3. Radiator according to Claim 2, 
characterised in that 

in the finned-tube block every second tube is re- 
30 placed by a PTC heating tube (8, 8a, 8b) comprising 
a jacket tube (20) with PTC heating elements (1 9). 

4. Radiator according to Claim 3, 
characterised In that 

35 the jacket tubes (20) are integrated components of 
the finned-tube block. 

5. Radiator according to Claim 4, 
characterised in that 

40 the jacket tubes (20) are brazed together with the 
finned-tube block. 

6. Radiator according to Claim 4, 
characterised in that 

45 the jacket tubes including their PTC heating ele- 
ments are integrated into the finned-tube block by 
mechanical joining. 

7. Radiator according to Claim 4, 
50 characterised in that 

the PTC elements (19) for a jacket tube (20) are 
held together in a frame (22) adapted to the jacket 
tube (20), which can be inserted into the jacket tube 
(20). 

55 

8. Radiator according to Claim 7, 
characterised In that 

the PTC heating elements (1 9) are arranged in the 



20 



25 



7. 

so 
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jacket tube (20) in a water-tight way. 

9. Radiator according to Claim 7, 
characterised in that 

an insertion side of the insertion frame is wedge- s 
shaped. 



7. Radiate ur selon la revendication 4, 

caracterise en ce que les elements du type PTC 
(19) pour une gaine tubulaire (20), sont regroupes 
dans un cadre (22) adapts a la gaine tubulaire (20) 
et pouvant etre glisse a I'interieur de cette gaine tu- 
bulaire (20). 



10. Radiator according to any of the preceding Claims, 
characterised In that 

all the PTC heating tubes (8,m 8a, 8b, 15) are con- 
nected to a common current circuit. 
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Radiateur selon la revendication 7, 
caracterise en ce que les elements chauffants du 
type PTC (19) sont agences de maniere etanche a 
I'eau dans la gaine tubulaire (20). 



Revendlcatlons 

1 . Radiateur pour un systeme de chauffage d'un vehi- 
cule automobile, comportant un bloc d'ailettes et de 
tubes, qui peut etre traverse par un ecoulement d'air 
a echauffer, et qui presente au moins une rangee 
de tubes agences entre les ailettes de maniere a 
transmettre la chaleur, 

caracterise en ce qu'une partie au moins des tubes 
(6, 6a, 6b, 13) est realisee sous la forme de tubes 
chauffants du type PTC (8, 8a, 8b, 15), qui presen- 
ted des gaines tubulaires (20) dotees d'6l6ments 
chauffants du type PTC (19) integres. 



9. Radiateur selon la revendication 8, 
caracterise en ce qu'un c6t6 d'insertion du cadre 

15 est realise en forme de coin. 

10. Radiateur selon Tune des revendicationspreceden- 
tes, caracterise en ce que tous les tubes chauffants 
du type PTC (8, 8a, 8b, 1 5) sont raccordes a un cir- 

20 cuit de courant commun. 



25 



2. Radiateur selon la revendication 1 , 
caracterise en ce que la puissance de chauffe des 
6l6ments chauffants du type PTC (1 9) et le dimen- 30 
sionnement des ailettes (7, 7a, 7b, 12) entourant 

les gaines tubulaires associees, sont adaptes a la 
capacite d'absorption calorifique de Pair s'ecoulant 
a travers les ailettes. 

35 

3. Radiateur selon la revendication 2, 
caracterise en ce que dans le bloc d'ailettes et de 
tubes, chaque second tube est remplace par un tu- 
be chauffant du type PTC (8, 8a, 8b) presentant une 
gaine tubulaire (20) a elements chauffants du type 40 
PTC (19). 

4. Radiateur selon la revendication 3, 
caracterise en ce que les gaines tubulaires (20) 
forment des constituants integres du bloc d'ailettes 45 
et de tubes. 



5. Radiateur selon la revendication 4, 

caracterise en ce que les gaines tubulaires (20) 
sont assemblies par brasage au bloc d'ailettes et 50 
de tubes. 



6. Radiateur selon la 'revendication 4, 

caracterise en ce que les gaines tubulaires, y com- 
pris les 6l6ments chauffants du type PTC, sont in- S5 
t6gr6s au bloc d'ailettes et de tubes, par assembla- 
ge mecanique. 
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